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1. SPIS RYSUNKOW

Lp- Data edycji projektu Data wpr9wadzen|a Strona
zZmiany
TYTUL RYSUNKU SKALA 17.12.2022r
Nr rysunku Numer zmiany

1. Plan sytuacyjny zasilania kompleksu - | 1:500 ZER_PW_E_010_00
istniejacy

2. Plan sytuacyjny zasilania kompleksu - | 1:500 ZER_PW_E_011_00
projektowany

3. Schemat strukturalny zasilania - ZER_PW_E_012_00
kompleksu - istniejgcy

4, Schemat strukturalny zasilania - ZER_PW_E_013_00
kompleksu - projektowany

5. Rozdzielnica 15kV - ZK-SN1 i ZK-SN2 - ZER_PW_E_014_00

6. Rozdzielnica 15kV - RSN1 i RSN2 - ZER_PW_E_015_00

7. Rozdzielnica gtdwna 0,4kV — - ZER_PW_E_016_00
RGP1-RGP2, RGR1-RGR2,

8. Rozdzielnica gtdwna 0,4kV — - ZER_PW_E_017_00
RGU1-RGU2

9. Rozdzielnica transferowa 0,4kV — - ZER_PW_E_018_00
+C-RGR1 - +C-RGR2, +C-RGW

10. Rozdzielnica 0,4kV budynku C - - ZER_PW_E_019_00
+C-RNP - +C-RNR - +C-RNW

11. Rozdzielnica 0,4kV potrzeb wtasnych |- ZER_PW_E_020_00
stacji transformatorowej - RPW

12. |Szafka zabezpieczen temperaturowych |- ZER_PW_E_021_00
transformatorow - ZTT

13. |Szafka rozliczeniowego pomiaru - ZER_PW_E_022 00
energii - SPE

14. Stacja transformatorowa 15/0,4kV 1:100 ZER_PW_E_023_00

15. Pomieszczenia rozdzielni gtdwnej 1:100 ZER_PW_E_024_00
0,4kV w budynku C

16. | Plan tras kablowych 1:500 ZER_PW_E_025_00

17. Bud-Energetyczny Lokalizacja-BMS - ZER_PW_E_031 00

18. Bud-C Lokalizcja-BMS - ZER_PW_E_032 00
Schematy funkcjonalne - ZER_PW_E_040_00

19. o
— Monitoring RE

20. | Schemat szafki BMS1 - ZER_PW_E_041_00

21. | Schemat szafki BMS2 - ZER_PW_E_042_00

22, | Schemat szafki S-BMS - ZER_PW_E_043_00

23. Schemat detekcji gazéw - ZER_PW_E_044 00
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IV. OPIS TECHNICZNY
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych przebudowy zasilania
Szpitala Specjalistycznego im. St. Zeromskiego SP ZOZ w Krakowie obejmujgcy:

- budowe nowej stacji transformatorowej 15/0,4kV 2x800kVA;

- przebudowe tras kablowych wiz;

- przeniesienie istniejgcych agregatéw 0,4kV 2x400kVA,;

- przeniesienie istniejgcych zasilaczy UPS 2x250kVA wraz z bateriami akumulatoréw;

- przeniesienie istniejgcych baterii kondensatorow;

- przebudowa pomieszczenia technicznego rozdzielni w budynku C;

- rozdzielnice 0,4kV budynku C

- przeniesienie zasilacza UPS ,okulistyka” wraz z bateriami akumulatoréw;

- przeniesienie szafy RACK do pomieszczenia technicznego w budynku C;

- budowa systemu monitoringu wszystkich gtéwnych urzadzen technicznych projektowanego
budynku stacji transformatorowej wraz ze stanowiskiem kontroli i nadzoru

2. Cele przebudowy zasilania

Celami przebudowy istniejacego zasilania sa:

- zwolnienie istniejacych pomieszczen rozdzielni gtéwnej 0,4kV na poziomie piwnic pawilonu C
zwigzany z zamierzeniem wzmochnienia konstrukcji budynku w tych pomieszczeniach,

- zmiana rozliczeniowego pomiaru energii, umozliwiajgcy zakup energii z sieci 15kV,

- zwiekszenie rezerwy mocy elektrycznej z sieci miejskiej,

- wydtuzenie czasu pracy awaryjnej agregatow pradotworczych,

- polepszenie bezpieczenstwa i niezawodnosci zasilania,

- mozliwo$¢ monitoringu zuzycia energii i stanu pracy urzgdzen elektroenergetycznych.

3. Podstawa opracowania

— program funkcjonalno-uzytkowy opracowany w sierpniu 2022r

— wizje lokalne,

— inwentaryzacje

— projekt architektury,

— uzgodnienia z Inwestorem,

— wytyczne technologiczne,

— wytyczne branzowe

— warunki techniczne zasilania z dnia 2023-05-29 o numerze WP/005877/2023/009R02 TD/OKR/OMP

— obowigzujgce normy i przepisy w zakresie Prawa Budowlanego:
0 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane — Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami.
0 Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. z 2002 nr 75 poz. 690 z
pézniejszymi zmianami
0 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegotowych wymagan,
jakim powinny odpowiadaé pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonywajgcego dziatalnosé
leczniczg - Dz.U. nr 120 poz. 831z pdzniejszymi zmianami.
o Obwieszczenie ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy - Dz.U. nr 169 poz. 1650
0 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)
0 PN-EN 62271-1: 2009 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czes¢ 1: Postanowienia wspdine
0 PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200:
Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1kV do
52kV wigcznie
0 PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1 Postanowienia ogoine
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0 PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona przed porazeniem elektrycznym

0 PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

o PN-HD 60364-4-43:2010 - wersja angielska Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

0 PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

0 PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym

0 PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr Srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

0o PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5- 51: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

0 PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

0 PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

0 PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

0 PN-EN 12464-1:2011 - wersja angielska Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é
1: Miejsca pracy we wnetrzach

o PN-EN 12665:2018-08 - wersja angielska Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia

Poradnik Inzyniera Elektryka — Wydanie trzecie zmienione Tom 3. Praca zbiorowa wyd. PWN
Projektowanie urzgdzen elektroenergetycznych — Jan Strojny, Jan Strzatka wyd. AGH

Podrecznik dla elektrykéw — praca zbiorowa pod redakcjg Jana Strojnego wyd. Zaktad Wydawniczy
-INPE” w Betchatowie.

Zakres opracowania

bilans mocy

instalacje wewnetrzne 15kV,

stacja transformatorowa 15/0,4kV
rozdzielnica gtéwna 0,4kV

instalacja agregatu prgdotworczego
instalacja zasilania gwarantowanego UPS
rozdzielnice oddziatowe 0,4kV,
wewnetrzna sieé¢ zasilajgca 0,4kV,

Stan istniejacy

Obiekt zasilany napieciem 0,4kV z stacji transformatorowej 15/0,4kV 2x630kVA sieci miejskiej bedacej
wiasnoscig Tauron Dystrybucja zlokalizowanej na poziomie ,niskiego” parteru budynku C w czesci
frontowej budynku mocg przytaczeniowg 500kW zasilanie podstawowe i 500kW zasilanie rezerwowe,
spetniajgc wymagania przepiséw dotyczgce zasilania obiektéw szpitalnych.

W pomieszczeniu rozdzielni zlokalizowano wspdlnie rozdzielnice 15kV i 0,4kV.

Uktad rozliczeniowego pomiaru energii odbywa sie po stronie niskiego napiecia.
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2 .
Rozdzielnice 15kV i 0,4kV — wfasno$¢ TAURON, do demontazu.

Rozdzielnica gtéwna 0,4kV zlokalizowana w podpiwniczeniu budynku C. Potgczenie pomiedzy stacjg a
rozdzielnicg gtéwng wykonane zestawami kablowymi.

Zestaw kablowy pomiedzy budynkiem C a istniejgcg stacjg transformatorowg. Widoczne kable i zapas
Swiattowodowy w kolizji z projektowang Sciang — do przesuniecia.
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Rozdzielnica gtéwna 0,4kV, dwusekcyjna z recznym fgcznikiem sekcji. Rozdzielnica wyposazona w uktady
SZR z agregatow pradotworczych. Rozdzielnice gtéwne 0,4kV poszczegdlnych pawilonéw zasilane sg
dwoma liniami zasilajgcymi, rezerwowanymi agregatami prgdotwdrczymi.

Odbiory wymagajgce zasilania gwarantowanego zasilane z dwoch centralnych zasilaczy UPS 250kVA
kazdy.

Z sekcji rezerwowanych rozdzielnicy gtéwnej wyprowadzone sg wlz do zasilaczy UPS /poprzez uktady
bypass/ do sekcji zasilania gwarantowanego, rowniez podzielone na dwie sekcje. Wszystkie rozdzielnice
gtéwne 0,4kV zasilane sg 4-ro przewodowo w ukfadzie sieci TN-C.

1

Rozdzielnica gtowna 0,4kV. Po lewej stronie pola zasilania z transformatoréw i agregatéw pradotwoérczych.
Po prawej sekcje zasilane z zasilaczy UPS

ZASILANIE TR 2

Rozdzielnica gtéwna 0,4kV. Pola zasilania z transformatoréw i agregatéw prgdotworczych.

ZER_PW_E_001 —strona 7



Szpital Specjalistyczny im. Stefana Zeromskiego, Osiedle Na Skarpie 66, 31-913 Krakéw, dziatka nr 246/58
PROJEKT WYKONAWCZY - Instalacje elektryczne

SEKCJA 2
POLE ODPLYWOWE

Agregaty pragdotworcze G1i G2, 400kVA kazdy.

y

Zasilacz UPS 250kVA, po lewej uktad by-pass. W gtebi zestaw baterii akumulatoréw na stelazu.
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Roztgcznik bateryjny UPS1 i UPS2

Bateria kondensatorowa dfawikowa BKD1 88kvar

W wydzielonym pomieszczeniu na poziomie -1 pawilonu C zlokalizowana jest akumulatorownia i zasilacz
UPS 30kVA zasilajgcy wydziat okulistyki w budynku C.

W budynku C na poziomie niskiego parteru zlokalizowane jest pomieszczenie rozdzielni gldwnej budynku
C i sgsiadujgce z nim pomieszczenie opuszczonej akumulatorowni przewidziane do remontu.

Pozostata cze$é pawilondw i rozdzielnic gtéwnych jest czedciowo wyremontowana i zastgpiona nowymi
rozdzielnicami, cze$¢ przewidziana do remontu w kolejnych etapach modernizaciji.
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g
Pomieszczenie rozdzielni 0,4kV budynku C. Po lewej rozdzielnica gtébwna budynku C, w $rodku
rozdzielnica odbioréw komputerowych, po prawej tablice oswietlenia zewnetrznego.

Instalacja kabli wiz prowadzona na drabinach kablowych, w korytach i kanatach kablowych, w wiekszosci w
obrebie budynkéw w ciggach komunikacyjnych na poziomie -1.
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6. Demontaze

Ponizsze urzadzenia i instalacje podlegajg demontazowi:

- istniejgca stacja transformatorowa 15/0,4kV 2x 630kVA — do granicy eksploatacji w zakresie Tauron.
Granicg eksploatac;ji jest wyjscie kablowe wiz 0,4kV za wytgcznikiem gtéwnym transformatora.

- rozdzielnica gtéwna 0,4kV w podpiwniczeniu budynku C — sekcje transformatorowe i UPS

- rozdzielnica gtéwna 0,4kV w podpiwniczeniu budynku C — wentylacji

- baterie kondensatorow dtawikowe 88kvar i 70kvar — do przeniesienia w nowg lokalizacje

- agregaty pradotwoércze 440kVA wraz z wyrzutniami i zaluzjami — do przeniesienia w nowg lokalizacje

- zasilacze UPS 250kVA wraz z modutami by-pass, bateriami akumulatoréw, roztgcznikami
bezpiecznikowymi akumulatoréw i stelazami — do przeniesienia w nowg lokalizacje

- zasilacz UPS 30kVA wraz z bateriami akumulatorowymi, roztacznikiem bezpiecznikowym akumulatoréw i
stelazami — do przeniesienia w nowa lokalizacje.

- szafka RACK systemu monitoringu CCTV — do przeniesienia w nowg lokalizacje.

- istniejgce trasy wiz kolidujgce z planowanym remontem pomieszczen na poziomie -1 budynku C.

7. Dane energetyczne

Napiecia:

3~50Hz,15kV — zasilanie z sieci energetycznej

Ochrona przeciwporazeniowa: Uziemienie

3~50Hz, 230/400V/TN-C — rozdzielnice gtéwne 0,4kV,

3~50Hz, 230/400V/TN-C — instalacje wewnetrzne.

3~50Hz, 230/400V/TN-C — instalacja agregatu prgdotwérczego.

Ochrona przeciwporazeniowa: samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C

Zapotrzebowanie mocy

Obliczone szczytowe zapotrzebowanie mocy

W wyniku przeprowadzonej analizy, w ujeciu catosciowym, wyzszego zuzycia energii nhalezy spodziewac
sie w sezonie letnim. Wobec powyzszego instalacje gtdbwnego zasilania z sieci 15kV dobrano do mocy
szczytowych w sezonie letnim.

Moc instalowana dla catego kompleksu Pi=1846kW

Moc szczytowa w sezonie letnim Ps= 584kW

Moc szczytowa rezerwowana agregatami prgdotworczymi Ps= 400kW

Moc szczytowa rezerwowana centralnym zasilaczem UPS Ps= 163kW

Dane dotyczgce mocy szczytowych opracowano na podstawie zatozen bilanséw mocy zawartych w

archiwalnych dokumentacjach powykonawczych, inwentaryzacji, cze$ciowego zestawienia urzgdzen oraz
odczytéw mocy szczytowych 15min. z licznikéw energii.

Uzyskane warunki zasilania zapewniajg petne pokrycie mocy w przypadku utraty jednego toru
zasilania. Poprzez utrate jednego toru zasilania nalezy rozumie¢ brak napiecia bedacego wynikiem
wylaczenia napiecia w sieci OSD Tauron lub uszkodzeniem dowolnego elementu sieci zasilajgcej
(linii kablowej, transformatora lub wytacznika gtéwnego).

Dobrane moce transformatoréow zapewniajg przejecie w 100% obcigzenia sekcji 1 i sekcji 2 w przypadku
uszkodzenia jednego z toréw zasilajgcych. Podczas normalnej pracy, transformatory obcigzone w zakresie
40% kazdy.

ZER_PW_E_001 -strona 11




Szpital Specjalistyczny im. Stefana Zeromskiego, Osiedle Na Skarpie 66, 31-913 Krakéw, dziatka nr 246/58
PROJEKT WYKONAWCZY - Instalacje elektryczne

8. Spadki napie¢

Urzgdzenia zasilane sg z wiasnej stacji transformatorowe;j.

Dla projektowanej instalacji przyjeto maksymalne dopuszczalne spadki napie¢ w sieci 0,4kV:
2% dla instalacji wiz,

5% dla instalacji odbiorczych (2% wlz + 3% obwdd koncowy)

—  15% przy rozruchu silnikéw lub grup silnikéw

9. Zasilanie

Uwagi ogoine dotyczgce zasilania szpitala w $wietle przepiséw i wytycznych

Zgodnie z wytycznymi projektowania szpitali, zalecanymi do stosowania przez Ministerstwo Zdrowia, obiekt
bedzie zasilany dwoma niezaleznymi liniami z sieci energetyki zawodowej. Wytgczenie napiecia, z
jakichkolwiek powoddéw na jednej z nich, umozliwi bez ograniczen zasilanie catego Szpitala przy pomocy
drugiej, czynnej linii.

Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 17 stycznia 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Zdrowia w sprawie szczegdlowych wymagan, jakim powinny odpowiadac
pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnos¢ leczniczg- Dz.U. z 2022 r., poz. 402 z
pézniejszymi zmianami stanowi:

,Rezerwowym zrodtem zaopatrzenia szpitala w energie elektryczng jest agregat pragdotwérczy wyposazony
w funkcje autostartu, zapewniajgcy co najmniej 30% potrzeb mocy szczytowej, a takze urzgdzenie
zapewniajgce odpowiedni poziom bezprzerwowego podtrzymania zasilania”

Zasilanie z sieci zaktadu energetycznego.

Zasilanie projektuje sie na podstawie aktualizacji warunkéw technicznych z dnia 2023-05-29 o numerze
WP/005877/2023/009R02 TD/OKR/OMP wydanymi przez Tauron Dystrybucja aktualizujgce wydane
warunki techniczne o nr. WP/124686/2021/009R02 z 27.10.2021r oraz WP/005877/2023009R02 z
14.02.2023r w koordynacji z warunkami usuniecia kolizji nr TD/OKR/OME/K/WT/JK/761/20200 z
04.08.20222r wydanymi przez Tauron Dystrybucja.

| etap:
Przytagcze 1: 600kW dla zasilania podstawowego
Przytagcze 2: 600kW dla zasilania rezerwowego

Il etap:
Przytgcze 1: 1200kW dla zasilania podstawowego
Przytgcze 2: 1200kW dla zasilania rezerwowego

Il etap obejmuje tgczne zapotrzebowanie mocy obejmujgce istniejgcy kompleks szpitalny oraz planowang
rozbudowe o budynek SOR.

Zigcza kablowe 15kV przewiduje sie w pdtnocnej czesci w granicy dziatki sgsiadujgcej z ulicg Wactawa
Sieroczewskiego z zapewnieniem swobodnego dostepu do ztgcza stuzbom technicznym.

Ze zlgcz kablowych 15kV wyprowadzone bedg w rurach ochronnych PCV dwie linie kablowe Al120mm2
15kV dla zasilania podstawowego do rozdzielnicy RSN1 (Zasilanie 1) i zasilania rezerwowego do
rozdzielnicy RSN2 (Zasilanie 2). Granicg eksploatacji bedg gtowice kabli 15kV w ztgczu. Z rozdzielnic
RSN1 i RSN2 wyprowadzone bedg linie kablowe 15kV do transformatoréw T1 i T2 stacji ST1. Dostawa
ztgcz kablowych 15kV w zakresie Wykonawcy na mocy warunkéw przebudowy stacji transformatorowej
2057.

Napiecie zasilania: 15kV
Wymagany wspoétczynnik mocy tge <0,4

Moc zwarciowa po stronie 15kV 250MVA
Prad zwarcia doziemnego i czas trwania 100A, 0,4s

Sie¢ SN pracuje w uktadzie z izolowanym punktem neutralnym.
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Warunki przylgczenia uwzgledniajg wymagang moc przylaczeniowa dla zasilania podstawowego i
rezerwowego w mysl wymogéw przepisow dotyczacych zasilania budynkéw szpitalnych dla
ktérych wymagane sg dwa niezalezne zrédta zasilania.

Zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotworczego.

Dla rezerwowego zasilania, przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych agregatéw prgdotwoérczych o mocy
400kW mocy ciggtej kazdy, 3~400V,50Hz napedzane silnikiem diesla na olej napedowy z zbiornikiem
paliwa. Agregaty przewidziane sg do pracy z istniejacymi zasilaczami UPS o mocy 250kVA.

W przypadku utraty zasilania 1 i zasilania 2 z sieci miejskiej, nastgpi automatyczne zatgczenie agregatu
pradotwérczego i przetgczenie zasilania na zasilanie awaryjne

Zasilanie gwarantowane z centralnej sieci UPS.

Dla urzadzeh wymagajgcych bezprzerwowego zasilania przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych
zasilaczy UPS o mocy 250kVA i baterii akumulatoréw o pojemnosci 5120Ah kazdy.

10. Zigcza kablowe 15kV ZK-SN1 i ZK-SN2.

Zgodnie z warunkami przebudowy stacji transformatorowej nr 2057 zlgcza kablowe 15kV sg w zakresie
Odbiorcy. Miejsce dostarczenia energii elektrycznej: zaciski prgdowe gtowicy kablowej w polu liniowym
15kV w ztgczu kablowym ZK-SN1 i ZK-SN2, w kierunku Odbiorcy.

Zigcze kablowe w obudowie betonowej z obstugg zewnetrzng typu ZK-SN/TPM-3, wolnostojgce z
przepustami w fundamencie umozliwiajgce podigczenie kablowe dla sieci w pierscieniowym uktadzie
zasilania i promieniowym odejsciu dla Odbiorcy.

Zigcze wyposazone w trzy pola liniowe roztgcznikowe w izolacji SFe typu TPM-3/ LLL.

Parametry techniczne rozdzielnicy 15kV

Napiecie znamionowe: 20kv
Napiecie krotkotrwate o czestotliwosci sieciowe;j: 50/60kV
Napiecie udarowe piorunowe 1,2/50us: 125/145kvV
Prad znamionowy pdl liniowych: 630A

Prad zwarciowy krétkotrwaty: 20kA

Prad zwarciowy szczytowy: 50kA

Stopien ochrony IP — przedziat aparatowy: IP67

Stopien ochrony IP — przedziat napedow i przytgczy:  IP4X
Temperatura otoczenia: -25°C - +40°C

Metalowe elementy obudowy oraz zyly powrotne kabli 15kV uziemi¢. Uziemienie wykonaé w formie otoku
bednarkg ocynkowang Fe/Zn 50x4mm i potgczy¢ z projektowang bednarkg uktadang w dnie wykopu linii
kablowej. Wymagany poziom rezystancji uziemienia ochronnego ponizej 2,07ohm, potwierdzi¢ pomiarami.
W przypadku braku uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia nalezy rozbudowac uziemienie lub
zastosowa¢ chemicznie trwate polepszacze przewodnosci gruntu.

Podtgczenie przy pomocy gtowic kablowych katowych typu RSTI-5854 dla kabli pojedynczych
ekranowanych w izolacji z tworzyw sztucznych i zyle o przekroju 120mm? Al
Wocinka do istniejgcej sieci i podtgczenie do ztgczy kablowych w zakresie rozbudowy sieci Gestora.

11. Linie kablowe 15kV relacji ZK-SN - ST1

— WHO1 zasilanie 1, linia kablowa typu 3xYHAKXS12/20kV-1x120/50 relacji:
ZK-SN1 pole nr 3 - RSN1 pole nr 1.1. Dlugosé trasy linii kablowej 200m,
— WHO2 zasilanie 2, linia kablowa typu 3xYHAKXS12/20kV-1x120/50 relacji:
ZK-SN2 pole nr 3 - RSN2 pole nr 2.1. Dtugo$¢ trasy linii kablowej 200m,
— WH11 linia kablowa typu 3xYHAKXS12/20kV-1x120/50 relaciji:
pole nr 1.3 rozdzielnica 15kV RSN1 — transformator 15/0,4kV T1. Diugos$¢ linii 15m,
— WH21 linia kablowa typu 3xYHAKXS12/20kV-1x120/50 relaciji:
pole nr 2.3 rozdzielnica 15kV RSN2 — transformator 15/0,4kV T2. Dtugo$¢ linii 10m,
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Kabel typu YHAKXS, 1-zytowy, z zytami aluminiowymi w izolacji z polietylenu usieciowanego i z zytg
powrotng miedziang. Gtowice kablowe proste do kabli jednozytowych o ekranowanej izolacji z tworzyw
sztucznych, na napiecie 20kV i przekroju zyty 120mm? Al.

Pomiedzy ZK-SN a ST1 kable prowadzone w ziemi na gtebokosci 0,9m. PrzejScia przez drogi i przejazdy w
ostonie z rur stalowych lub wzmocnionych rur PCV przeznaczonych do przepustéw pod drogami np. SRS.
Z uwagi na liczne elementy uzbrojenia terenu i zadrzewienie kable poza przejazdami uktada¢ w rurach
ochronnych dla srednich obcigzen np. DVK. Lgczenie rur kielichowe.

W dnie wykopu utozy¢ bednarke Fe/Zn 50x4 petnigca role uziemienia i tgczgca otok ztgczy kablowych ZK-
SN z otokiem projektowanego budynku stacji transformatorowej ST1.

Catos¢ trasy oznaczy¢ folig ostrzegawczg koloru czerwonego. Po zasypaniu wykopu przywrécic¢ stan
poprzedni. W miejscach zblizen do oznaczonej infrastruktury podziemnej, prace wykonywac recznie.

Linie kablowe do transformatorow T1 i T2 utozone w rurach ochronnych PCV w warstwach posadzki.
Wewnatrz komér transformatorowych podwieszone do konstrukcji stalowych.

12.  Stacjatransformatorowa 15/0,4kV, 2x800kVA — ST1

Stacja transformatorowa zlokalizowana w projektowanym budynku energetycznym zlokalizowanym w
pétnocno zachodniej czes$ci kompleksu szpitalnego. Budynek stacji bedzie potaczony z istniejgcym
Pawilonem A tunelem kablowym.

W stacji przewidziano zabudowe:

- rozdzielnic 15kV (RSN1 i RSN2),

- tablicy rozliczeniowego pomiaru energii elektrycznej (SPE) ,

- transformatorow 15/0,4kV (T1iT2),

- rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV (RGP1-RGP2, RGR1-RGR?2),

- rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV zasilania UPS (RGU1-RGU2),

- agregatéw pradotwoérczych 0,4kV, 400kVA,

- instalacji tankowania oleju napedowego wraz z magazynem oleju,

- zasilaczy UPS (UPS1, UPS2) wraz z stelazami baterii akumulatoréw i uktadem by-pass,

- rozdzielnicy potrzeb wiasnych stacji

- szafy teletechniki

o Rozdzielnica 15kV - RSN1 (RSN2)

Rozdzielnice zlokalizowane w wydzielonym pomieszczeniu stacji

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA ROZDZIELNICY

Wykonanie i badania: zgodnie z PN-EN 62271-200,

Warunki srodowiska pracy: wnetrzowe, temperatura: min. -25 st. C, maks. +40 st. C,
Konstrukcja: modutowa, przedziatowa, obudowa metalowa,

Rodzaj izolacji: powietrzna (AIS),

Klasa tukoochronnosci (IAC): AF do 16KA(1s),

Stopien ochrony oston: obudowa — IP4X

Doprowadzenie kabli: od dotu celek

Posadowienie: na kanale

PARAMETRY ELEKTRYCZNE ROZDZIELNICY

Napiecie izolaciji: 20 kV (3-faz.),
Poziom izolacji

- napiecie probiercze przemienne (50 Hz, 60s): 50 kV,

- napiecie probiercze udarowe piorunowe (1.2/50us): 125 kV,
Napiecie sieci: 15 kV (3-faz.),
Czestotliwosé: 50 Hz,

Prad szyn zbiorczych: 630A

Prad wytrzymywany: 16 KA (1s),
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Prad szczytowy wytrzymywany: 40 kA
Napiecie pomocnicze: 230 V AC.

PODSTAWOWE WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE ROZDZIELNICY

Jednosystemowa , trojfazowa rozdzielnica przedzialowa przystosowana do standardowej instalaciji
wnetrzowej, ztozona z pdl umieszczonych w obudowach metalowych stanowigcych niezalezne moduty.
Konstrukcja rozdzielnicy umozliwia zmiane konfiguracji (kolejnosci pél i wyposazenia) do potrzeb.
Rozdzielnica jest w wykonaniu przysciennym. Pola rozdzielnicy posiadajg bezposrednie wskazniki
potozenia stykéw. Wyposazone w wewnetrzne blokady mechaniczne chronigce przed niewlasciwg
sekwencjg dziatah w polu.

Zestawienie pdl rozdzielnicy

Pole 1.1 (2.1)
Pole liniowe zasilajgce
Pole z roztgcznikiem z uziemnikiem dolnym

Pole 1.2 (2.2)

Pole pomiarowe

Pole z odtgcznikiem i przektadnikami prgdowymi i napieciowymi zabezpieczonymi bezpiecznikami
topikowymi

Pole 1.3 (2.3)
Pole transformatorowe
Pole z odtgcznikiem, roztgcznikiem bezpiecznikowym z uziemnikiem i cewke wytgczajgca

Pole 1.4 (2.4) Irezerwa/
Pole liniowe odptywowe
Pole z roztgcznikiem z uziemnikiem dolnym

Sterowanie tgcznikow 15kV

Odfaczniki, roztgczniki i uziemniki posiadajg napedy reczne bezposrednie. Potozenie tgcznikow
sygnalizowane wskaznikami wtasnymi. Wytgczniki posiadajg napedy zasobnikowo-sprezynowe zbrojone
recznie. Sterowanie wylgcznikéw (zamykanie/otwieranie) realizowane przyciskami umieszczonymi na ich
napedach. Otwarcie wytgcznika mozliwe jest rowniez przyciskiem umieszczonym na drzwiach wneki
przekaznikowej danego pola rozdzielnicy. Potozenie wytgcznikédw sygnalizowane wskaznikami wtasnymi
umieszczonymi na napedach. Wytgczniki wyposazone w wyzwalacze do wspétpracy z zabezpieczeniem
nadprgdowym i wyzwalacze nadnapieciowe do wspoipracy z zabezpieczeniami temperaturowymi
transformatorow.

Blokady

Pomiedzy odtgcznikami, roztagcznikami a uziemnikami zastosowane sg blokady mechaniczne
uniemozliwiajgce réwnoczesne ich zamkniecie.

Sygnalizacja do BMS
Do BMS sygnalizowane jest:

— potozenie roztgcznikdéw pdl transformatorowych,
— otwarcie wylgcznika transformatora przez zabezpieczenie temperaturowe.

e Rozliczeniowy pomiar energii elektryczne;j
Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej zainstalowano na napieciu 15kV.

Pomiar posredni, taryfa wg. umowy przytgczeniowe;j.
W rozdzielnicy 15kV dla pomiaru energii zainstalowane sg przektadniki:

— pradowe (pole nr 1.2, pole nr 2.2)
przekfadnia: 25-50/5A

ZER_PW_E_001 - strona 15



Szpital Specjalistyczny im. Stefana Zeromskiego, Osiedle Na Skarpie 66, 31-913 Krakéw, dziatka nr 246/58
PROJEKT WYKONAWCZY - Instalacje elektryczne

moc rdzenia: 7,5VA, klasa 0,2,
liczba przetezeniowa: FS5
prad 1s, lth=100I1n (12,5kA)

— napieciowe (pole nr 1.2, pole nr 2.2)
przektadnia: 15/+/3: 0,1/\/§ : 0,1/\/§kV
moc rdzenia: 2,5VA, klasa 0,2

Przekfadniki prgdowe i napieciowe legalizowane.

Aparatura pomiarowa
Dla pomiaru zainstalowane sa:

— liczniki elektroniczne, dla sieci 4-przewodowej, do pomiaru energii czynnej w Kkl. 0,5 i energii biernej w
kl. 1, z opcjg zliczania strat, po jednym dla kazdego z przytaczy. Liczniki wyposazone w moduty
komunikacyjne (modem RS485 + RS232)

— zegar zewnetrznej synchronizacji czasu, jeden dla obu przytgczy.

— listwy zaciskowe pomiarowe typu SKA.

Liczniki legalizowane.

Komunikacja

Przewidziano komunikacje do Zaktadu Energetycznego poprzez modem GSM/GPRS .

Lokalizacja aparatéw pomiarowych

Liczniki energii elektrycznej, modem GSM/GPRS i zegar zewnetrznej synchronizacji czasu zainstalowane
w szafce SPE. Szafka nascienna z drzwiami przeszklonymi, o stopniu ochrony IP44, zainstalowana na
$cianie w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej 0,4kV.

Zasilanie 230VAC
Obwody 230VAC uktadu pomiaru energii elektrycznej zasilane z sieci gwarantowanej, rozdzielnicy RPW
zasilanej z UPS.

e Transformatory 15/0,4kV T1i T2
Transformatory, w izolacji zywicznej (suche) o danych technicznych:

— moc znamionowa: 800kVA,

— napiecie gorne: 15 000V,

— napiecie izolaciji: 17,5kV/1,1kV,

— klasa izolaciji: FIF

— napiecie dolne: 400V,

— grupa potaczen: Dyn5,

— regulacja napiecia: +2x2,5% -2x2,5%, beznapigciowo,
— napiecie zwarcia: 6%

— straty jatowe: 1,5kW,

— straty obcigzeniowe: 9,4kW,

— stopien ochrony: IPOO,

— chtodzenie: powietrzem, z wentylacjg wymuszong komory

Transformatory ustawione sg w wydzielonych pomieszczeniach stac;ji.

Potaczenia pomiedzy transformatorami a rozdzielnicami wykonano:

— zrozdzielnicg 15kV, liniami kablowymi typu 3xYHAKXS12/20kV-1x120/50.

— zrozdzielnicg 0,4kV RGP1 — RGP2, zespotem kablowym 4x 2x N2XH 1x240mm2Cu.

Zabezpieczenia transformatorow
Transformatory posiadajg zabezpieczenia:
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— nadpradowe wkiadkg bezpiecznikowg 80A po stronie 15kV.

— nadpradowe zwarciowe i przecigzeniowe po stronie 0,4kV.

Wyzwalacze elektroniczne wytgcznikéw 1250A w rozdzielnicy 0,4kV RGP1.
Wyzwalacze elektroniczne wytgcznikéw 1250A w rozdzielnicy 0,4kV RGP2.

— 2-stopniowe fabryczne zabezpieczenie temperaturowe. 1-stopien zabezpieczenia, przekroczenie
temperatury uzwojen 120°C dziata na sygnalizacje, 2-stopien, przekroczenie temperatury uzwojen
140°C na otwarcie roztgcznika 15kV w polu danego transformatora.

Zabezpieczenie przystosowane do pracy z czujnikami typu PTC.

Sterowanie wentylacjg komér transformatorowych
Przewidziano dwa tryby pracy wentylacji komér transformatorowych.
1 tryb — praca bytowa, zasilanie z dwoch linii zasilajgcych. Spodziewane maksymalne zyski ciepta z

transformatora T1 lub T2 wynoszg 2,35kW. Zatgczona wentylacja w zaleznosci od temperatury wewnatrz
pomieszczenia.

2 tryb — praca awaryjna. Spodziewane maksymalne zyski ciepta z transformatora T1 lub T2 wynoszg
10,9kW, Zatgczona wentylacja w zaleznosci od temperatury wewnagtrz pomieszczenia.

Lokalizacja aparatéw

Zabezpieczenia temperaturowe transformatoréw i aparaty sterowania wentylatoréw zainstalowane w
szafce ozn. ZTT. Szafka nascienna, o stopniu ochrony |IP44, zainstalowana na $cianie w pomieszczeniu
rozdzielni gtéwnej 0,4kV.

Zasilanie 230VAC

Obwody 230VAC zabezpieczenia transformatora zasilane z rozdzielnicy RPW.

Sygnalizacja do BMS
Do BMS sygnalizowane jest:
— przecigzenie transformatora, przekroczenie 1st. zabezpieczenia temperaturowego,

— wylaczenie transformatora, przekroczenie 2st. zabezpieczenia temperaturowego,
— awaria zabezpieczenia temperaturowego lub wentylacji transformatora.

e Rozdzielnica gtéwna 0,4kV RGP1-RGP2, RGR1-RGR2

RGP1 — RGP2 - sekcje zasilania podstawowego
RGR1 — RGR2 - sekcje zasilania rezerwowanego agregatami prgdotworczymi

Dane techniczne rozdzielnicy

— napiecie znamionowe: 400V,

— system sieci: TN-C,

— prad znamionowy: 1250A

— prad znamionowy 1s: 25KA,

— stopien ochrony: 1P30,

— ustawienie: wolnostojgca, przyscienna

Rozdzielnica sktada sie z 11 szaf rozdzielczych w czterech sekcjach.
Rozdzielnica ustawiona w wydzielonym pomieszczeniu stacji ST1.

Technika montazu:

- zabudowa aparatow gtéwnych: -3Q1, -4Q1, -5Q1 sekciji zasilania podstawowego w technice wysuwnej,

- zabudowa pozostatych aparatow w tym sekcji zasilania z agregatow prgdotwoérczych w technie wysuwnej,
Separacja wewnetrzna:

Rozdzielnica z separacjg wewnetrzng w formie 4b,

- oddzielenie szyn zbiorczych od wszystkich pal,

- oddzielnie od siebie wszystkich pdl ( kazde pole wygodzone),

- zaciski od przewoddéw zewnetrznych, zabudowane w oddzielnych (wygrodzonych) przedziatach,
innych niz wspétpracujgce pole,
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- przedzialy z zaciskami dla poszczegdlnych pdl, wygrodzone od tych pdl i od gtdwnego mostu
szynowedo,

- zaciski do przewodow zewnetrznych w innych przedziatach niz wspétpracujace pole.

- kazdy z zaciskow przewodoéw zewnetrznych wygrodzony wzgledem innych zaciskow przewodow
zewnetrznych.

Zasilanie rozdzielnicy

Rozdzielnica zasilana jest z sieci 15kV poprzez 2 transformatory 15/0,4kV, 800kVA, przy czym:
— transformator T1 wigczony jest do sekcji RGP1 pole nr 5.
— transformator T2 wtgczony jest do sekcji RGP2 pole nr 7.

Sekcje rezerwowane dodatkowo zasilane sg z agregatéw pragdotwérczych 0,4kV, 400kVA, przy czym:
- agregat G1 wigczony jest do sekcji RGR1, pole 2
- agregat G2 wigczony jest do sekcji RGR2, pole 10

Normalny uktad zasilania

— sekcja RGP1 zasilana jest poprzez transformator T1,
— sekcja RGP2 zasilana jest poprzez transformator T2,
— tacznik sekcji otwarty.

Nie dopuszcza sie pracy réwnolegtej transformatorow.

Stany awaryjne

Utrata zasilania na jednym z przylaczy sieci miejskiej
— sekcje RGP1 i RGP2 zasilane sg poprzez transformator T1 lub T2,
— fgcznik sekcji -4Q1 zamkniety,

Utrata zasilania na obydwu przyfaczach sieci miejskiej

— sekcja RGRL1 zasilana jest poprzez generator G1,
— sekcja RGR2 zasilana jest poprzez generator G2,
— tgczniki sekcji -2Q1 i -6Q1 otwarte.

— Nie dopuszcza sie pracy rownolegtej agregatow.

Sterowanie fgcznikéw

Wytgczniki posiadajg napedy zasobnikowo-sprezynowe zbrojone silnikiem. Zbrojenie napeddow jest
samoczynne o ile jest napiecie na zasilaniu rozdzielnicy. Istnieje mozliwo$¢ recznego zbrojenia napedow
dzwigniami umieszczonymi na napedach. Sterowanie reczne wyltgcznikdw (zmykanie/otwieranie)
realizowane jest przyciskami umieszczonymi na napedzie wylgcznika. Potozenie wytacznika
sygnalizowane wskaznikiem wiasnym. Sterowanie wytgcznikéw i roztgcznikéw z napedami silnikowymi
(zamykanie/otwieranie) realizowane jest przyciskami. Potozenie tgcznikéw (zamkniety/otwarty)
sygnalizowane jest ich wskaznikami wlasnymi umieszczonymi na napedach. Pozostate tgczniki rozdzielnicy
(w polach odptywowych) posiadajg napedy reczne bezposrednie. Potozenie tych tgcznikéw
(zamkniety/otwarty) sygnalizowane jest potozeniem dZzwigni napedu.

Blokady

Blokady mechaniczne uniemozliwiajgce:

— zamkniecie tgcznika sekcji rozdzielnicy -4Q1 jezeli oba wytgczniki w polach transformatoréow sg
zamkniete (pola nr -3Q1 i -5Q1) oraz zamknigcie wytgcznika transformatora jezeli tgcznik sekgcji i
wytgcznik drugiego transformatora sg zamkniete,

— roéwnoczesne zamkniecie fgcznikéw -1Q1 i -2Q1 (zasilanie sekcji RGR1 z agregatu G1 i jednoczesne
zasilanie z sieci miejskiej),

— réwnoczesne zamkniecie fgcznikéw -7Q1 i -6Q1 (zasilanie sekcji RGR2 z agregatu G2 i jednoczesne
zasilanie z sieci miejskiej),
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Pomiary

W polach zasilajgcych z transformatoréw 15/0,4kV zainstalowane sg analizatory sieci z komunikacjg do
BMS z protokotem Modbus.

Dodatkowo opomiarowane sg sekcje i kazdy odptyw. W tym celu wykorzystano wbudowane wewnatrz
uktadu zabezpieczeh modut analizatora sieci zasilania w wskazanych wytgcznikach, witgczone do systemu
BMS z protokotem Modbus.

Sygnalizacja do BMS
Do BMS przekazywane sg sygnaly:

— stan potozenia wylgcznika, roztgcznika (wytgcznik, roztgcznik zamkniety),
— otwarcie wytagcznika przez zabezpieczenia,

— automatyka SZR zatgczona,

— zadziatanie automatyki SZR,

— zanik napigcia na zasilaniu z transformatora T1,

— zanik napiecia na zasilaniu z transformatora T2,

Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy przewidziano 1 stopien ochrony przepieciowe;.
Ograniczniki przepie¢ o danych technicznych:

— napiecie dopuszczalne: 440VAC,
— system sieci: TN-C,
— poziom ochrony: 2kV,

prad udarowy odprowadzany (8/20us): 50KkA.

e Rozdzielnice gtéwne 0,4kV RGU1 i RGU2

Rozdzielnice napiecia gwarantowanego zasilane z UPS1 i UPS2
Z rozdzielnicy zasilane sg odbiory zasilane napieciem gwarantowanym.

Dane techniczne rozdzielnic

— napiecie znamionowe: 400V,
— system sieci: TN-C,
— prad znamionowy: 630A,
— prad znamionowy 1s: 25KkA,
— stopien ochrony: P30,
— ustawienie: wolnostojgca, przyscienna

Rozdzielnica sktada sie¢ z 2 szaf rozdzielczych.
Rozdzielnica ustawiona w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej stacji ST1.

taczniki

— pole nr-8Q1 (-9Q1) zasilanie z UPS1 (UPS2), roztacznik 630A, 36kA,

— odptywy, rozigczniki bezpiecznikowe, listwowe w ukitadzie pionowym, z mozliwoscig wymiany
pojedynczych wkfadek topikowych bez koniecznosci wytgczania pozostatych faz, z zabudowanymi
przekfadnikami pragdowymi.

Wszystkie fgczniki w wykonaniu stacjonarnym.

Pomiary
W rozdzielnicy zainstalowane sg analizatory sieci z komunikacjg do BMS z protokotem Modbus.

Na odptywach zainstalowane bedg liczniki energii wigczone do systemu BMS z protokotem M-bus.

Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy przewidziano 1+2 stopieh ochrony przepieciowe;.
Ograniczniki przepie¢ o danych technicznych:
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— napiecie dopuszczalne: 440VAC,
— system sieci: TN-C,
— poziom ochrony: 1,3kV,

— prad udarowy odprowadzany (8/20us): 30KA.

e Agregaty pradotworcze G1i G2

Istniejgce agregaty pradotworcze G1 i G2 o mocy 400kVA kazdy, zlokalizowane w pomieszczeniu
rozdzielni gtéwnej pod budynkiem C, zostang przeniesione w catosci wraz z wyrzutniami i czerpniami,
napedami czerpni, wyrzutni do wydzielonego pomieszczenia w budynku stacji ST1.

Po przeniesieniu nalezy odtworzy¢ pierwotny uktad potgczen sterowania napeddw zaluzji czerpni i wyrzutni
powietrza.

Agregat jest sterowany, kontrolowany i zabezpieczany przez automatyke mikroprocesorowa agregatu.
Stanowi ona réwniez interfejs komunikacyjny pomiedzy urzadzeniem a obstuga techniczna oraz
monitoringiem. Automatyka umozliwia w petni automatyczng prace agregatu (zdalny start i zatrzymanie)
oraz ciggtg kontrole wszystkich podstawowych parametréw majgcych wptyw na parametry wyjsciowe z
generatora.

e Zasilacze UPS1 i UPS2

Istniejgce zasilacze UPS1 i UPS2 o mocy 250kVA kazdy zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielni
gtébwnej pod budynkiem C, zostang przeniesione w catosci wraz z modutami by-pass, zewnetrznymi
stelazami z bateriami akumulatoréw i skrzynek bezpiecznikowych baterii do wydzielonego pomieszczenia
w budynku stacji ST1.

Po przeniesieniu nalezy odtworzy¢ pierwotny uktad potgczen baterii akumulatorow.

Pomieszczenie klimatyzowane, wyposazone w detekcje H:

e Kompensacja mocy biernegj

Istniejgce baterie kondensatoréw dtawikowe BKD1 88kvar i BKD2 70kvar, zlokalizowane w pomieszczeniu
rozdzielni gtéwnej pod budynkiem C, zostang przeniesione w cato$ci do pomieszczenia rozdzielni gtéwnej
w budynku stacji ST1.

e Zestawienie sprzetu BHP, PPOZ w stacji ST1

- chodnik dielektryczny 20kV 1,10mx... ,

- stojak na sprzet BHP

- uniwersalny drgzek izolacyjny 20kV

- akustyczno optyczny wskaznik napiecia 20kV /z kompletem baterii/
- uziemiacz przenosny 11s=9kA, 3f na kabel

- tabliczka przenosna: "Nie wigczac"

- tabliczka przenosna: "Uziemiono"

- tabliczka przenosna: "Miejsce pracy" -

- rekawice dielektryczne 20kV

- potbuty dielektryczne 20kV

- okulary ochronne

- kask energetyczny z przystona,

- kiédki do blokowania tgcznikéw SN,

- miernik cegowy, izolacja 2kV, pomiar prgdu 0+1000A, pomiar prgdéw rozruchowych.
- wskaznik napiecia do 750V z identyfikacjg fazy

- schemat elektryczny zasilania

- instrukcja o doraznej pomocy przy porazeniu elektrycznym

- tabliczka stata: "Nie dotyka¢ Urzgdzenie elektryczne"

- barierka (tancuch) ostrzegawcza

- tabliczka stata: "Pod napieciem”

- wygrodzenie miejsca pracy, tancuch ostrzegawczy z stupkami

- koc gasniczy

- gasnica proszkowa do gaszenia urzadzen pod napieciem do 45kV o wadze czynnika 6kg- apteczka z
wyposazeniem

- dziennik operacyjny
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e Uziemienia i potaczenia wyréwnawcze

Projekt przewiduje instalacje uziemien i potgczen wyréwnawczych dla prawidtowego dziatania i
eksploatacji:

- uziemienia roboczego zrodet zasilania,

- ochrony przeciwporazeniowej w sieci 15kV,

- instalacji piorunochronnej,

- prawidtowego dziatania systemu TN-C,

- zniwelowania réznicy potencjatéw bedgcych efektem réznych systemdw elektrycznych.

Projektuje sie uziom otokowy wokét budynku stacji ST1 wykonany ptaskownikiem stalowym ocynkowanym
Fe/Zn 40x5, potgczony z ptaskownikiem Fe/Zn 40x5 utozonym w dnie wykopu trasy kabli 15kV i tgczacy
otok ztgczy kablowych 15kV.

Gléwng magistrale uziemiajgca wewnatrz stacji wykonac¢ z ptaskownika ocynkowanego FeZn 40x5.
Wewnatrz stacji do gtéwnej magistrali przytaczy¢:

- rozdzielnice SN,

- konstrukcje transformatora,

- szyny PEN i obudowy rozdzielnic,

- metalowe elementy konstrukcyjne.

Gtéwng magistrale przytagczy¢ do uziomu otokowego poprzez zaciski kontrolne dwusrubowe.
Wyprowadzenie N transformatoréw wykona¢ jako odrebne wyprowadzenia.

Wymagana rezystancja uziemienia ochronnego ponizej 2,7ohm /wg. PN-IEC-6034-4-41/

e Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicach gtéwnych 0,4kV RGP1, RGP2 przewidziano 1-stopien /typu 1/ochrony przepieciowej,
ograniczajgcy napiecie udaru <2kV za pomocg odgromnikow.
2-stopien /typu 2/ochrony przepieciowej, ograniczajgcy napiecie udaru <1,3kV zastosowany bedzie we
wszystkich rozdzielnicach zasilanych z rozdzielnic gtéwnych.

e Instalacja odgromowa.

Dla obiektu przewidziano Il poziom ochrony odgromowe;j.

Instalacje nalezy wykona¢ zwodami poziomymi niskimi. Zwody wykonane bedg drutem stalowym
ocynkowanym Fe/Zn o $rednicy 8mm, utozonym na uchwytach odstepowych mocowanych do pokrycia
dachowego. Do zwodu odgromowego przytgczone bedg stalowe elementy obrdbki blacharskiej, trapy itp.
petnigce funkcje zwoddéw naturalnych. Wszystkie potgczenia instalacji odgromowej wykonane bedg jako
skrecane.

Zwody odprowadzajgce wykona¢ bednarkg Fe/ZN 30x4mm prowadzong w konstrukcji i stupach
zelbetowych budynku. Dopuszcza sie wykorzystanie zbrojenia stupdw i Scian konstrukcyjnych w przypadku
zachowania galwanicznej ciggtosci potgczen- tgczenia zbrojenia poprzez spawanie.

Rezystancja uziomu dla instalacji odgromowej nie moze przekracza¢ wartosci 100Q.

¢ Instalacje oswietleniowe.

Oswietlenie wykona¢ oprawami szczelnymi w pom. magazynu oleju i agregatorowni o stopniu szczelnosci
IP65, a w pozostatych pomieszczeniach min. |IP44.

W pomieszczeniu komér transformatorowych zastosowac¢ oprawy kanatowe na z mozliwoscig wymiany
zrddia swiatta bez koniecznosci wchodzenia do komory transformatora.

Natezenie oswietlenia przyja¢ ponadnormatywne; dla wszystkich pomieszczeh przyjgé wymagane
natezenie min. 200Ix z wyjagtkiem pom. rozdzielni 0,4kV gdzie zastosowa¢ natezenie 500Ix.

W wybranych pomieszczeniach stacji zainstalowaé gniazda wtyczkowe ~230V/16A.

W pomieszczeniu agregatorni przewidziano zestaw gniazd remontowych z gniazdami 3~400V/32A,
3~400V/16A i 2x ~230V/16A.

Calty osprzet zastosowac jako bryzgoszczelny.

Dla zasilania wentylatorow i klimatyzatorow przewidzie¢ wypusty instalacyjne.

Catos$¢ wykonaé przewodami w klasie B2ca.
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e Instalacje okablowania sieci LAN.

Do budynku ST1, z przenoszonej szafki LAN w budynku C, nalezy poprowadzi¢ rezerwowy kabel
Swiattowodowy 8x50/125, wtdkno OM2, powtoka LSOH/LSZH celem zapewnienia potgczenia na potrzeb
kamer CCTV. Kabel w formie rezerwy pozostawi¢ na tacy.

13.  Giéwne wylaczniki pozarowe pradu

GWP — gtéwny wytgcznik pozarowy pradu wytgczajgcy zasilanie catej rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV w staciji
ST1 zlokalizowany wewnatrz przy wejsciu do pomieszczenia rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV w stacji ST1.
Nie wytgcza obwodow zasilanych z rozdzielnicy UPS.

GWUPS - gtéwny wytgcznik pozarowy zasilaczy UPS
GAGP — gtéwny wytgcznik pozarowy agregatoéw pradotworczych

Wyitgczniki przeciwpozarowe nie pozbawiajg zasilania odptywdw rezerwowych dla zasilania rozdzielnicy
odbioréw p.poz. Rozdzielnica p.poz nie jest projektowana na obecnym etapie.

Przewody sterujgce dziataniem wytgcznika wykonany bedzie w klasie E 90 (PH 90) odpornosci
ogniowej. Odpornos¢ E 90 posiadaé bedg rowniez elementy mocujgce tego przewodu. Po uzyciu
przeciwpozarowego wyfgcznika prgdu w budynku nie bedzie obwoddw instalacji elektrycznej zasilanych
napieciem niebezpiecznym.

GWP wyposazone bedg w sygnalizacje stanu obecnosci napiecia.

14. Wewnetrzne linie zasilajgce, rozprowadzenie zasilania. Kable i przewody.

Pawilony: A, A1, D1, D, F, F1’, F2 oraz sterylizatory parowe w budynku D, tomograf komputerowy
zewnetrzny, zasilane bedg bezposrednio kablami wlz z rozdzielnic gtéwnych 0,4kV z stacji ST1

Pawilony: C, C1, B, E, E1, F1, G oraz budynki portierni, pompy ciepta i zasilanie rezerwowe do budynku
energetycznego w terenie, zasilone bedg z rozdzielnicy gtéwnej transferowej zlokalizowanej w
pomieszczeniu rozdzielni na poziomie niskiego parteru w budynku C.

Ze wzgledu na strefy pozarowe, wszystkie kable wlz wyprowadzone z budynku stacji ST1 z wyjatkiem kabli
zasilania pawilonu A i A1 w odpornosci ogniowej FE180-E90.

Ze wzgledu na strefy pozarowe, wszystkie kable wlz wyprowadzone z pomieszczenia rozdzielni budynku C
z wyjatkiem kabli nie przecinajgcych transferowo strefy pozarowe w odpornosci ogniowej FE180-E90.

W przypadku istniejgcych kabli wlz przecinajgcych transferowo strefy pozarowe nalezy zapewnic
odpornosé ogniowg w danej strefie — nie objete niniejszym opracowaniem.

Wszystkie nowoprojektowane potgczenia kablowe wykonane w klasie minimum B2ca.
Wiazki kablowe uktada¢ na planie tréjkata dla niwelacji asymetrii pola elektrycznego.

Zasilanie do rozdzielnicy transferowej +C-RGR1, +C-RGR2, +C-RGW prowadzi¢ w projektowanym
przepuscie kablowym fgczacym pawilon A z pawilonem C1 w trzech rurach ostonowych. Cato$é wigzki
kablowej (wszystkie fazy) musi by¢é umieszczana w jednej rurze.

Jednym z istotnych elementéw prowadzonej modernizacji zasilania jest wydzielenie obwoddéw wiz dla
zasilania odbioréw wentylacji i klimatyzacji. Cze$¢ zmodernizowanych rozdzielnic gtéwnych pawilonéw
wyposazona jest w oddzielng sekcje dla zasilania odbioréw wentylacji i klimatyzacji, ale zasilana jest z
jednego z obwoddw zasilania podstawowego lub rezerwowego.

15. Konstrukcje kablowe.

Do budowy tras nalezy uzywaé wytgcznie rozwigzan systemowych spetniajgce wymagania z zakresu
obcigzen i oddziatywania srodowiska, stawianych konstrukcjom kablowym.
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Gléwne trasy kablowe ukiadane bedg na drabinkach kablowych, stalowych ocynkowanych z
rozmieszczeniem podpér oraz gruboscig blachy gwarantujgce zachowanie dopuszczalnych ugiec
konstrukcji. Rozmieszczenie podpdr nie wiecej niz co 3,00m dla tras kablowych ogélnego przeznaczenia.

16. Pomieszczenie rozdzielni giéwnej 0,4kV w pawilonie C.

Pomieszczenie rozdzielnicy gtéwnej pawilonu C zlokalizowane jest na poziomie niskiego parteru.
W pomieszczeniu przewidziano lokalizacje:

+C-RGR1 - rozdzielnica gtéwna 0,4kV transferowa zasilana z sekcji RGR1 rozdzielnicy gtéwnej,
+C-RGR2 - rozdzielnica gtéwna 0,4kV transferowa zasilana z sekcji RGR2 rozdzielnicy gtéwnej,
+C-RGW - rozdzielnica gtéwna 0,4kV transferowa zasilana z sekcji RGP2 rozdzielnicy gtéwne;j.
+C- RNP - rozdzielnica gtéwna 0,4kV pawilonu C — sekcja podstawowa

+C-RNR - rozdzielnica gtéwna 0,4kV pawilonu C — sekcja rezerwowa

+C-RNW - rozdzielnica gtéwna 0,4kV pawilonu C — sekcja wentylacyjna

Istniejgca rozdzielnica odbiorow komputerowych w budynku C

Istniejgce rozdzielnice o$wietlenia zewnetrznego

Istniejgce elementy, pozostatosci po urzgdzeniach tadowania akumulatoréw — zdemontowac.

¢ Rozdzielnica gtéwna 0,4kV +C-RGR1

Dane techniczne rozdzielnicy

— napiecie znamionowe: 400V,
— system sieci: TN-C,
— prad znamionowy: 630A
— prad znamionowy 1s: 15KA,
— stopien ochrony: P41,
— ustawienie: wolnostojgca, przyscienna

Rozdzielnica sktada sie z 2 szaf rozdzielczych.

taczniki

— -1Q1 zasilanie z RGR1 pole 1Q4, roztgcznik 630A, 25KA,

— odptywy, rozigczniki bezpiecznikowe, listwowe w ukitadzie pionowym, z mozliwoscig wymiany
pojedynczych wkfadek topikowych bez koniecznosci wytgczania pozostatych faz, z zabudowanymi
przektadnikami pragdowymi.

Wszystkie tgczniki w wykonaniu stacjonarnym.
Na odptywach zainstalowane bedg liczniki energii wigczone do systemu BMS z protokotem M-bus

¢ Rozdzielnica gtéwna 0,4kV +C-RGR2

Dane techniczne rozdzielnicy

— napiecie znamionowe: 400V,
— system sieci: TN-C,
— prad znamionowy: 630A
— prad znamionowy 1s: 15KA,
— stopien ochrony: P41,
— ustawienie: wolnostojgca, przyscienna

Rozdzielnica sktada sie z 2 szaf rozdzielczych.

taczniki
— -2Q1 zasilanie z RGR1 pole 7Q3, roztgcznik 630A, 25KA,
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— odptywy, rozigczniki bezpiecznikowe, listwowe w uktadzie pionowym, z mozliwoscig wymiany
pojedynczych wkfadek topikowych bez koniecznosci wytgczania pozostatych faz, z zabudowanymi
przektadnikami prgdowymi.

Wszystkie fgczniki w wykonaniu stacjonarnym.
Na odptywach zainstalowane bedg liczniki energii wigczone do systemu BMS z protokotem M-bus

¢ Rozdzielnica gtéwna 0,4kV +C-RGW

Dane techniczne rozdzielnicy

— napiecie znamionowe: 400V,
— system sieci: TN-C,
— prad znamionowy: 630A
— prad znamionowy 1s: 15KA,
— stopien ochrony: P41,
— ustawienie: wolnostojgca, przyscienna

Rozdzielnica sktada sie z 1 szafy rozdzielcze;.

taczniki

— -3Q1 zasilanie z RGP2 pole 6Q3, roztacznik 630A, 25kA,
— odptywy, wylgczniki, z zabudowanymi przektadnikami pradowymi.

Wszystkie tgczniki w wykonaniu stacjonarnym.
Na odptywach zainstalowane bedg liczniki energii wigczone do systemu BMS z protokotem M-bus

e Rozdzielnica gtéwna 0,4kV +C-RNP, +C-RNR, +C-RNW

Dane techniczne rozdzielnicy

— napiecie znamionowe: 400V,

— system sieci: TN-C-S,

— prad znamionowy: 160A

— prad znamionowy 1s: 10KA,

— stopien ochrony: IP3X,

— ustawienie: wolnostojgca, przyscienna

Rozdzielnica sktada sie z 3 modutéw rozdzielczych.

taczniki
— -1Q1 ukiad przetgczajgcy ATS , zasilanie z +C-RGR1 i +C-RGR2, roztgcznik 160A, 25kA,
— -1Q1, zasilanie z +C-RGW, rozigcznik 16A, 25kA

— odptywy, wylgczniki instalacyjne nadprgdowe Na odplywach zainstalowane bedg liczniki energii
wigczone do systemu BMS z protokotem M-bus

o Gléwny wyltacznik pozarowy pradu pawilonu C
Na zewnatrz pomieszczenia rozdzielni pawilonu C przewidziano gtéwny wytgcznik pradu pawilonu C.
Whytacznik potgczyé z istniejgcym gtdwnym wytgcznikiem pradu pawilonu C zlokalizowanym przy wejsciu
gtéwnym do budynku.

Projektowana rozdzielnica zastepuje w catosci istniejaca rozdzielnice gtéwng w pawilonie C.

17. Zasilacz +C-UPS1, akumulatorownia Pawilon C.

Pomieszczenie akumulatorowni, zlokalizowane jest obok pomieszczenia rozdzielni gtéwnej pawilonu C, na
poziomie niskiego parteru.

W pomieszczeniu przewidziano:

+C-UPS1 - zasilacz UPS z zewnetrznym zestawem baterii akumulatorowych na stelazach i roztgcznikiem
bateryjnym, istniejgcy przeniesiony z poziomu -1 pawilonu C.
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Po przeniesieniu nalezy odtworzy¢ pierwotny uktad potgczen baterii akumulatoréw.
Nalezy zapewni¢ wytgczenie wentylacji z systemu SSP.
Pomieszczenie klimatyzowane, wyposazone w detekcje H:

18. Kolejnos$é prac przetgczeniowych.

Zasadniczym etapem prac zwigzanym z budowg nowej stacji transformatorowej ST1 z punktu widzenia
bezpieczenstwa pacjenta jest konieczno$¢ zapewnienia ciggtosci zasilania Szpitala.

Caty proces przetgczania z istniejgcego na docelowe zrodta zasilania odbywac sie bedzie z zachowaniem
ciggtosci zasilania poszczegdlnych pawilonéw Szpitala.

Istniejgca struktura zasilania pawilonéw Szpitala w wiekszosci posiada podwdjne zasilanie (zasilanie z
odrebnych sekcji rozdzielnicy gtéwnej i niezalezne linie kablowe).

Istnieje mozliwos¢ bezpiecznego wylgczenia jednej z linii zasilajacej przy zachowaniu pewnosci zasilania z
drugiej (zasilanie z sieci, agregatu i Centralnego UPS) i przetagczenie drugiej linii na docelowe zrédto
zasilania z stacji ST1.

Odbiory posiadajgce pojedyncze zasilanie to:

- Centralna Sterylizatornia w Pawilonie C,

- zasilanie RTG i UPS Bloku Operacyjnego w Pawilonie C,

- obwody zasilane z szafy zasilania podstawowego istniejgcej rozdzielnicy gtéwne;j.

Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ i uzgodni¢ z Zamawiajagcym HARMONOGRAM PRAC
PRZELACZENIOWYCH.

Gtéwne zatozenia harmonogramu:

- warunkiem przystgpienia do prac przetgczeniowych jest oddanie do eksploatacji budowanej stacji
trafo. Ten zakres prac musi by¢ w 100% ukonczony i potwierdzony stosownymi protokotami,

- przenoszenie agregatow i UPS-6w musi odbywaé sie ,parami” (przenoszony agregat i UPS zasila
tg samg sekcje istniejgcej rozdzielnicy 0,4kV).

- przed demontazem przenoszonych urzgdzen istniejgce SZR-y poszczegdlnych Pawilonédw muszg
by¢ wysterowane i zablokowane na zasilanie z sekcji ,nie przenoszonej”,

- po przeniesieniu pierwszego agregatu i UPS nalezy wykonaé ich przytgczenie i rozruch w nowej
rozdzielnicy gtéwnej. Na tym etapie nalezy wykonac rowniez linie kablowe zasilajgce poszczegdine
Pawilony z sekcji, do ktorej przytaczono przeniesiony agregat i UPS,

- przeniesienie drugiego agregatu i UPS mozliwe jest dopiero po wykonaniu i uruchomieniu
wszystkich zasilan pawilonéw ZESPOLU GEOWNEGO z nowego budynku,

- przetgczenia obwoddw posiadajacych pojedyncze zasilanie uzgadnia¢ na roboczo ze stuzbami
technicznymi Zamawiajgcego.

19. Koordynacja miedzybranzowa

Nadrzedng zasadg w zakresie branzy instalacji elektrycznych jest doprowadzenie zasilania do
urzadzenia, lub szafy zasilajgco-sterujgce;j.

Przez doprowadzenie zasilania do urzgdzenia nalezy rozumie¢ doprowadzenie kabla wraz z
podtgczeniem, podanie napiecia i wykonanie pomiaréw w miejscu podtgczenia. Podtgczenie i podanie
napiecia winno odbywac sie w obecno$ci instalatora branzowego. Po podtgczeniu i wykonaniu pomiardw,
instalator branzy elektrycznej ma obowigzek przekazania protokotu z pomiaréw i potwierdzenie
poprawnosci podtgczenia urzadzenia.

W przypadku gdy rozdzielnice (urzadzenie) dostarcza inna branza niz elektryczna, posadowienie
rozdzielnicy (urzadzenia) oraz wszystkie potgczenia od tej rozdzielnicy w kierunku urzadzen odbiorczych,
wykonuje branza dostarczajgca urzgdzenie /np. pomiedzy jednostkg zewnetrzng a jednostkg wewnetrzng
klimatyzatora split/.
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20. BMS -monitoring RE

Projekt BMS obejmuje monitoring rozdzielni elektrycznych w Budynku energetycznym i Budynku C.

Zaprojektowano monitoring rozdzielnic elektrycznych (licznikéw energii elektrycznej, analizatoréw
parametréw sieci el., wytgcznikow z pomiarem obwodu, stanéw potozenia wylgcznikdw, stanéw zadziatania
ochronnikdéw przepieé, kontroli zasilania), urzadzen elektrycznych (baterii kondensatoréw, UPS-6w,
agregatow pragdotworczych), klimatyzatorow i temperatury w pomieszczeniach rozdzielni oraz detekciji
gazéw (wodoru i oparéw oleju napedowego).

Topologie systemu opracowano na podstawie sterownikdw swobodnie programowalnych i
oprogramowania SCADA. Przedstawiono jg na schematach funkcjonalnych. Gtéwng sie¢ komunikacyjng
oparto na potagczeniach Ethernet. Pozostatg sie¢ komunikacyjng oparto na potgczeniach przewodowych
magistral RS485, Modbus RTU i M-Bus.

Zaprojektowany system BMS jest systemem otwartym, umozliwiajgcym swobodng rozbudowe.
Projekt BMS zostat opracowany na konkretnej aparaturze producentéw okreslonych w zestawieniu
materiatéw oraz na schematach w zestawieniach. Karty katalogowe aparatury BMS oraz karta specyfikacji
z minimalnymi wymaganiami serwera BMS zostaty dotgczone do n/n dokumentaciji.

Zaprojektowano dwie szafki monitoringu BMS1, BMS2 oraz jedng szafke (15U) serwerowg S-BMS.
Kompletne schematy elektryczne (z petng specyfikacjg) szafek sg dotagczone do n/n dokumentaciji.
Schematy szafek stanowig podstawe do prefabrykacji szafek oraz okablowania i podigczenia. Szafki BMS1
i S-BMS zlokalizowano w pomieszczeniu 05 rozdzielni (w budynku energetycznym), szafke BMS2
zlokalizowano w pomieszczeniu rozdzielni (w budynku C). Ich lokalizacje ujeto na planach lokalizacji BMS.
Lokalizacje monitorowanych rozdzielnic i urzadzen elektrycznych oraz czujnikéw temperatury réwniez ujeto
na planach lokalizacji BMS.

Wszystkie monitorowane urzadzenia elektryczne i pomiarowe nalezy wyposazy¢ w moduty
komunikacyjne wg zatgczonej wytycznej dla poszczegdélnych branz.

Okablowanie i podigczenia sterownicze i magistral komunikacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie ze
schematami funkcjonalnymi i schematami szafek BMS oraz planami lokalizacji BMS. Zaprojektowano
wszystkie kable i przewody (miedziane) w ostonie bezhalogenowej. Sie¢ komunikacyjna Ethernet, RS485 i
Modbus RTU to potaczenia skretkg 4-parowg F/UTP. Sie¢ komunikacyjna M-Bus to potgczenia przewodem
do transmisji danych 2-parowym.

Przewody sterownicze i magistrale komunikacyjne nalezy prowadzi¢ mozliwie daleko od przewodow
siftowych (min. 30cm), ew. w istniejacych korytkach kabli staboprgdowych. Realizator/Wykonawca
wykorzysta do okablowania istniejgce trasy kablowe wykonane przez branze elektryczna.
Realizator/Wykonawca okablowania na koncach potozonego odcinka pozostawi odpowiedni zapas kabla
(przewodu) umozliwiajgcy podigczenie do urzadzen i szafek. Realizator/Wykonawca okablowania wykona i
przedstawi wyniki pomiaréw elektrycznych kabli. Wszelkie prace instalacyjne powinny by¢é wykonywane
przy wytgczonym napieciu. Wszelkie prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami BHP.

Sterowniki z modutami komunikacyjnymi (umieszczone w szafkach BMS) bedg zbieraty dane ze
wszystkich  monitorowanych urzgdzen. Sterowniki zostang zaprogramowane do komunikacji
z urzgdzeniami oraz przygotowane do komunikacji z oprogramowaniem SCADA na serwerze BMS.

Serwer BMS skiada sie z serwera 1U umieszczonego w szafie S-BMS, oprogramowania
systemowego (tj. systemu operacyjnego Win Serv 2022) posiadajgcego otwartg architekture,
umozliwiajgcg wspotprace z innymi programami tego srodowiska, oprogramowania centralnego nadzoru i
monitoringu typu SCADA oraz grafik wizualizacji (opracowanych indywidualnie dla monitorowanych
instalacji). Serwer BMS bedzie umozliwia¢ wizualizacje, gromadzenie danych, zarzadzanie i nadzér nad
monitorowanymi urzgdzeniami (objetymi tym opracowaniem), ekonomicznym zuzyciem energii, biezacy
wydruk informacji o stanach alarmowych oraz okresowy wydruk raportéw. Bedzie zapewniat nastepujgce
funkcje:

- zarzadzanie bazg danych SQL,

- zarzgdzanie alarmami,

- poziomy dostepu / zabezpieczenia,

- kopie bezpieczenstwa,

- funkcje czasowe,

- rejestracja i archiwizacja wszystkich zdarzen i wszystkich danych.

Graficzny interfejs operatora (grafiki wizualizacji) bedzie zapewnia¢é dynamiczny dostep do
monitorowanych parametréw oraz umozliwia¢ ich przeglgdanie za pomocg hierarchicznie powigzanych
grafik. Powigzania te bedg umozliwia¢ fatwe przemieszczanie sie pomiedzy widokami: ogélnym, konkretnej
instalacji, urzadzenia, czy innego obiektu w systemie. Sygnaty pochodzace z systemu lub od operatora
bedg na biezgco modyfikowa¢ kolorowag grafike powodujgc zmiane koloru lub pulsowanie symboli,
aktualizacje wyswietlanej wartosci, wyswietlanego komunikatu tekstowego oraz zmiane tekstu komunikatu
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lub symbolu. System uprawnien i zabezpieczen bedzie umozliwia¢ korzystanie z systemu tylko osobom
upowaznionym. Administrator systemu bedzie miat mozliwos¢ okreslenia, dla kazdego operatora,
odpowiedniego zakresu uprawnien pozwalajgcego dobrze organizowaé wspotprace pomiedzy
zarzadzajgcym systemem, operatorami i innymi uzytkownikami. Uprawnienia operatora bedg okreslaé jego
mozliwosci w zakresie wykonywania okreslonych operacji i polecen w systemie (moze tylko oglgdac,
dodawaé, usuwaé obiekty, forsowac tryby pracy urzgdzen, blokowac¢ alarmy itp.) oraz jakimi obiektami
systemu moze zarzgdzadé.

W celu udostepniania danych na zdalnej stacji operatorskiej lub innym zdalnym komputerze PC
nalezy podtgczy¢ szafe Serwera BMS (S-BMS) do zaktadowej sieci LAN lub Internetu oraz odpowiednio
skonfigurowac¢ dostep zdalny w sieci Ethernet i Internet.

Jako wykonanie opcjonalne w ramach n/n dokumentacji jest mozliwa dostawa i uruchomienie stacji
operatora BMS sktadajgcego sie z komputera PC z monitorem, oprogramowania systemowego (ij. systemu
operacyjnego Win 10 Pro) posiadajgcego otwartg architekture, umozliwiajgcg wspétprace z innymi
programami tego srodowiska, przegladarki internetowej (web browser) umozliwiajgcej tgcznos¢ z serwerem
BMS, klawiatury i myszy komputerowe;j.

Z poziomu stacji operatorskiej bedg mozliwe do wykonania wszystkie funkcje co na serwerze BMS
oczywiscie z odpowiednim poziomem uprawnien. Aby rozpoczgé¢ prace w systemie, Operator bedzie
musiat podac swoje dane identyfikacyjne i hasto.

Uwaga: stacjg operatorskg moze by¢ dowolny komputer PC lokalny lub zdalny z zainstalowang
przegladarkg internetowg (oczywiscie w miare aktualng konfiguracja sprzetowa i oprogramowaniem
systemowym).

21. Detekcja gazow

W pomieszczeniach UPS, agregatow pradotworczych i magazynu oleju napedowego
zaprojektowano system detekcji gazéw.

System detekcji obejmuje pomieszczenia - nie bedgce strefg EX:

- Pom. 01 i 02 w budynku energetycznym — detekcja oparéw oleju napedowego,
- Pom. 04 w budynku energetycznym — detekcja wodoru,
- Pom. UPS w budynku C — detekcja wodoru.

Zaprojektowana instalacja systemu detekcji gazu zostata oparta na urzadzeniach z protokotem
Modbus RTU. Detekcja gazéw zostata opracowana na konkretnej aparaturze producenta, ktérg ujeto
w zestawieniu materiatdw oraz na schematach w zestawieniach. Karty katalogowe aparatury detekcji
gazéw zostaty dotgczone do n/n dokumentacji.

System detekcji gazéw skiada sie z centralki detekcji (DET-H, DET-ON) oraz detektorow gazoéw. Ich
lokalizacje ujeto na planach lokalizacji BMS.

Progi dziatania poszczegdlnych detektorow znajdujg sie w zataczonych do projektu kartach
katalogowych. Centralki detekcji gazéw zostaly ze sobg potgczone magistralg Modbus RTU w celu
przesytania sygnatéw (w tym alarméw i awarii) do zaprojektowanego systemu BMS.

Dodatkowo alarmy (optyczny i dzwiekowy) bedg sygnalizowane w poszczegdlnej centralce detekcji
gazu przy 1i 2 progu alarmowym.

Lokalizacja oraz okablowanie urzadzen systemu detekcji gazéw zostaty przestawione na planie BMS
i schemacie detekcji gazéw.

Instalacje nalezy wykonac i uruchomi¢ zgodnie z powyzszym opisem i dokumentacjg producenta.

22.  Wytyczne branzowe

Branza elektryczna

Wytyczne dla branzy elekirycznej nalezy rozpatrywac tgcznie z catym n/n opisem i ew. uwagami
zawartymi w zestawieniu materiatow.

Branza elektryczna udostepni trasy kablowe do okablowania sterowniczego i magistral
komunikacyjnych.

Branza elektryczna przygotuje:
- liczniki energii elektrycznej z przewodowymi modutami komunikacyjnymi M-Bus,
- analizatory sieci i wytgczniki z pomiarami obwodow z przewodowymi modutami komunikacyjnymi Modbus

RTU,

- urzadzenia elektryczne (BKD, UPS, G) z przewodowymi modutami komunikacyjnymi Modbus RTU,
- pozostate urzgdzenia, wytgczniki i ograniczniki przepie¢ z dodatkowymi stykami bezpotencjatowymi,
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- zasilanie el. gldwne do szafek BMS1, BMS2, S-BMS oraz trzech centralek detekcji gazéw.

Branza sanitarna/HVAC

Wytyczne dla branzy sanitarnej/HVAC nalezy rozpatrywacé tgcznie z catym n/n opisem i ew. uwagami
zawartymi w zestawieniu materiatow.

Branza sanitarna/HVAC dostarczy i zamontuje:
- przewodowe moduty komunikacji Modbus RTU w klimatyzatorach.

Branza budowlana/Arch

Wytyczne dla branzy budowlanej/Arch nalezy rozpatrywacé fgcznie z catym n/n opisem.
Przejscia kabli i przewodéw przez strefy oddzielenia pozarowego branza budowlana uszczelni masami
ognioodpornymi o} odpornosci ogniowej przegrody przez ktore sg prowadzone.
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23. Zestawienie materiatow BMS i detekcji gazow
Lp. Opis Razem Uwagi
[szt/m]

1 Czujnik temperatury / -20...+80°C; ModbusRTU; 24VDC 8 dostawa i montaz
2 PLC sterownik (CPU), EthernetTCP/IP 100Mbit, 2xRJ45, RS232, SD, 2 dostawa i montaz (w szafkach BMS)

24VDC
3 modut I/0 koncowy 2 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
4 modut I/0 RS485 (konfigurowalny) 1 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
5 modut I/0 RS485 (konfigurowalny) 8 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
6 modut /0O M-Bus master 3 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
7 Modut 1/0 16Dl 2 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
8 Modut I/0O 8DI 1 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
9 Zasilacz 230VAC (90-264 VAC) / 24VDC 5A, (TS-35) 2 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
10 Zab.prgdowe 4-kanat 2 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
11 Switch zarzgdzalny 1GB, 16-port, 2xSFP, 1U 1 dostawa i montaz (w szafie S-BMS)
12 Server PowerEdge-R250, 1U, oprogramowanie serwerowe 1 dostawa i montaz (w szafie S-BMS)
13 Komputer PC (stacja operatorska) plus oprogramowanie systemowe 1 dostawa i uruchomienie (OPCJA)
14 SCADA program do wizualizacji 1 dostawa i uruchomienie
15 Kompletna szafka [500x400x250] - wg specyfikacji dok. wyk. szafy 1 prefabrykacja, dostawa i montaz
16 Kompletna szafka [500x400x250] - wg specyfikacji dok. wyk. szafy 1 prefabrykacja, dostawa i montaz
17 Kompletna szafa serwera BMS, 15U [880x600x800]mm 1 prefabrykacja, dostawa i montaz

- wg spec. dok. szafy
18 Bezhalogenowy przewdd do transmisji danych (ekr.) 60 dostawa i okablowanie
19 Bezhalogenowy kabel LAN 4x2x0,54 (do sieci teleinformatycznych, ekr.) 290 dostawa i okablowanie
20 Bezhalogenowy przewod sterowniczy, zyly kolorowe, 300/300V 40 dostawa i okablowanie
21 Bezhalogenowy przewod sterowniczy, zyly kolorowe, 300/300V 10 dostawa i okablowanie
22 Bezhalogenowy przewdd sterowniczy, zyty kolorowe, 300/300V 20 dostawa i okablowanie
23 Bezhalogenowy przewod sterowniczy, zyly kolorowe, 300/300V 5 dostawa i okablowanie
24 Bezhalogenowy przewdd sterowniczy, zyty kolorowe, 300/300V, 60 dostawa i okablowanie

ekranowany
25 Centralka detekcji gazu, 2-detektorowa z wejsciami (A1/A2), 3 dostawa i montaz

wyjécie RS485 (Modbus RTU), zasilanie 230VAC, wew. akumulator 1,3Ah
26 Detektor wodoru z czujnikiem potprzewodnikowym, 2 dostawa i montaz

wyjscia alarmowe A1/A2
27 Detektor oparéw oleju napedowego 2 dostawa i montaz

z czujnikiem pétprzewodnikowym, wyjscia alarmowe A1/A2
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